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Mongolsko 

• Dlouhá historie (největší říše na světě – 13.st) 

• Kočovníci 

• Historie spojená s Čínou a Ruskem 

• Parlamentní demokracie; postkomunistický stát 

• 1,5 mil km2; cca 3 mil obyvatel 

• Národnostně jednotné, Kazaši, Burjaci; budhisté, muslimové 

• Hlavní město: Ulánbátar, měna tugrik 

• Vysoká nadmořská výška, kontinentální klima 

• Různé typy prostředí 

• Především zemědělství – maso, kůže, kašmír; těžba nerostných 

surovin – kovy, uhlí, ropa, zlato apod. 

• Prioritní země rozvojové spolupráce ČR 









Průzkum znečištění, riziková analýza a 

sanace, Hargia, Ulánbátar 
 
 

 



Základní informace o projektu 

• Projekt realizován v rámci zahraniční rozvojové spolupráce ČR 

• Realizace 2010 – 2012 

• Objednatel: ČR prostřednictvím ČRA 

• Hlavní partner projektu: Ministerstvo přírody, životního prostředí a 

turismu; Město Ulánbátar 

• Lokalita – Ulánbátar, průmyslová zóna na jihu města, masivní 

znečištění Cr  
 

→ ohrožení podzemních a povrchových vod i zdraví obyvatel v 

okolí lokality 

 



Základní cíle projektu 

Definované cíle projektu: 
 

1. Průzkum znečištění a riziková analýza (zeminy, podzemní a povrchová 

voda, prach a přiléhající řeka Tuul; riziková analýza pro lokalitu. Identifikace 

zdravotních a environmentálních rizik) 

 

2. Návrh a realizace vhodného sanačního zásahu (zamezení šíření 

znečištění z kontaminovaných matricí) 

 

3. Vzdělávací a školící kampaň (Předávání informací o projektu, výstupů a 

dále poznatků o problematice znečištění, odpadů apod. místním partnerům) 



Aktivity projektu 

2010: 

• Navázání komunikace s partnery projektu 

• Průzkum znečištění a vyhodnocení 

• Ekologický průzkum řeky Tuul 

• Vypracování rizikové analýzy 
 

2011: 

• Monitoring klimatických podmínek 

• Zpracování studie proveditelnosti 

• Návrh a realizace sanačního zásahu 
 

2012: 

• Dokončení sanačního zásahu 
 

 

Vzdělávací a školící kampaň – po celou dobu projektu 



Mapa lokality 



Průzkumné práce, 2010 

• Inspekce technologií na lokalitě a jejich stavu; rešerše dat 

• Vrtné a vzorkovací práce 

• Odběr vzorků z technologií 

• Hydrodynamické zkoušky na novém vrtu 

• Sestavení a výpočet hydraulického a transportního modelu 

• Ekologický průzkum řeky Tuul 

• Instalace anemometru 

• Vzorkování respirabilních prachových částic 

→  vyhodnocení dat. 

 



Vyhodnocení průzkumných prací 

• Hlavní polutant – chróm; přítomnost Cr6+  
 

• Nejvyšší koncentrace Cr: 28,8 g/kg (konstrukce), 65 g/kg (kaly), 7,5 

g/kg (zeminy); 13,8 mg/l (podzemní vody)  
 

• Zdroj znečištění – kaly a kontaminované zeminy 
 

• Znečištění zemin – povrch a podpovrchové vrstvy 
 

• Polutanty migrují nesaturovanou zónou do podzemních vod 

• Během migrace – redukce Cr6+ → Cr3+  
 

• Identifikace kontaminačního mraku chrómu v podzemních vodách 
 

• Další polutanty – nízké obsahy (Hg, sulfidy, EOX, chemická 

spotřeba kyslíku) 

















Ekologický průzkum řeky Tuul 

Metodika: 

• Odběry vzorků bezobratlých a obratlových organismů (definovaný čas a 

plocha) 

• Četnost jednotlivých skupin a jedinců; různá vývojová stádia 

• Podmínky prostředí; F-Ch parametry vody 

• Biotický index 

 

Citlivost organismů k znečištění: 

1. SKUPINY CITLIVÉ NA ZNEČIŠTĚNÍ (Pošvatky (Plecoptera), Jepice 

(Ephemeroptera), Střechatky (Megaloptera) 

2. SKUPINY ČÁSTEČNĚ TOLERANTNÍ KE ZNEČIŠTĚNÍ (Chrostíci (Trichoptera), 

Korýši – různonožci (Amphipoda), Korýši – stejnonožci (Isopoda), Brouci (Coleoptera) 

3.  SKUPINY TOLERANTNÍ KE ZNEČIŠTĚNÍ (Dvoukřídlí (Diptera), Pijavice (Hirudinea), 

Máloštětinatci (Oligochaeta) 

 

 



Ekologický průzkum řeky Tuul 

Řeka potenciálně ovlivněná lokalitou: 

• Velmi vysoká kvalita ekosystému v řece 

• Přítomnost velmi citlivých skupin bezobratlých sp. (Plecoptera sp., 

Ephemeroptera sp. etc.) 

• Nepřítomnost většího množství obratlovců 

• V současné době řeka není lokalitou zasažena nebo ohrožena   

Řeka pod centrální čistírnou odpadních vod: 

• Velmi vysoké znečištění → zdroj ČOV 

• Nepřečištěná voda – destrukce ekosystému; absence většiny skupin 

bezobratlých i obratlovců 

 

























Riziková analýza 

Prioritní kontaminanty: 

• V souladu s výsledky průzkumných prací – Cr 

• Přítomnost CrVI 

• Ostatní látky nehodnoceny 

 

Prioritní expoziční cesty: 

• Inhalace prachu 

• Náhodná ingesce 

• Dermální kontakt 

 



Exponované skupiny obyvatel; způsob expozice 

• Zaměstnanci předčistírny odpadních vod (dospělé osoby) – 

inhalace prachu, náhodná ingesce, dermální kontakt 
 

• Zaměstnanci okolních průmyslových areálů (dospělé osoby) – 

inhalace prachu  
 

• Nepovolané osoby pohybující se po lokalitě (včetně dětí apod.) – 

inhalace prachu,náhodná ingesce, dermální kontakt 
 

• Rezidenti blízkých bytových domů (všechny věkové skupiny) – 

inhalace prachu 
 

• Pracovníci provádějící stavební/výkopové práce (dospělé osoby) 

- inhalace prachu, náhodná ingesce, dermální kontakt 

 

 



Identifikovaná rizika 

Nekarcinogenní rizika: 

• Zaměstnanci předčistírny odpadních vod 
 

• Zaměstnanci okolních průmyslových areálů 
 

• Nepovolané osoby pohybující se po lokalitě 
 

• Rezidenti blízkých bytových domů 
 

Karcinogenní rizika: 

• Zaměstnanci předčistírny odpadních vod 

• Nepovolané osoby pohybující se po lokalitě 

 

Akutní rizika pro ekosystémy nebyla identifikována nebo jsou zanedbatelná 

 



Sanační zásah 

• Neexistence, spaloven průmyslových odpadů 
 

• Neexistuje skládka nebezpečného odpadu 
 

• Na základě laboratorních testů – úprava odpadů 
 

• Sanační zásah metodou odtěžby a uložení odpadů v prostoru 

existující skládky 

 

→ v prostoru skládky vybudování zabezpečené deponie 

 

• Odtěžba a odvoz odpadů z prostoru lokality 

 

→  řízený sanační zásah včetně monitoringu 

















































 



 



 



 



Semináře, workshopy 

Semináře: 

• Informační semináře – každý rok 

• Informace o realizovaných aktivitách apod. 

• Diskuze s partnery projektu 

 

Workshopy: 

2011 

• Workshop I.: Výsledky průzkumu a riziková analýza 

• Workshop II.: nebezpečné odpady, sanační technologie, legislativní 

rámce a omezení 

2012 

• Workshop III.: Sanační zásah – průběh a hlavní výstupy 

 
 



Zkušenosti realizátora 

• Kvalitní místní partner projektu → spolehlivost a vzájemná důvěra 

• Nutno znát a akceptovat místní zvyklosti: nejsou tak problematické 

jako jinde; korupce 

• Velice hrdí lidé 

• Nutno počítat s určitou dynamikou projektu 

• Aktivní zapojení příjemců → vlastnictví projektu i úřadů 

• Podpora ambasády České republiky 

• Jazyková bariéra, dominantně mongolština 

• Malá země, vládnoucí garnitura úzce propojená 

• Výrazný vliv klimatických podmínek 

• Pracovní (ne)nasazení 

• Logistika, velká země minimum komunikací, železnic apod. 

 



Zkušenosti realizátora 

• Kombinovat budování kapacit s pilotní realizací - samotná školení ne 

vždy dostatečná; kombinace s tvrdými aktivitami 

• Studijní cesta (zástupců) příjemců do ČR může být přínosná 

• Výhoda soukromých subjektů: expertiza, technologie → mají v ZRS 

své místo  

• Odlišné kulturní a sociální prostředí může vést k nedorozumění 

• Velmi vhodný je dobrý tlumočník (neutrální nebo na naší straně) 



Výhody a perspektiva realizátora 

• Zkušenosti v novém prostředí 

• Etablování se na novém trhu/založení dceřiných společností 

• Získávání kontaktů na místní správu, mezinárodní organizace i např. 

krajany apod. 

• Při znalosti prostředí a problematiky → participace v mezinárodních 

tendrech 

• Identifikace vhodných podnikatelských příležitostí s přihlédnutím k 

specifikám místního trhu 

• Realizované rozvojové projekty slouží jako reference v dané 

zemi/regionu 

• Zapojení místních expertů do rozvojových projektů → budování 

potenciálních kapacit 

 

 



s
e
rv

ic
e

s
 

a
n
d
 t
e
c
h
n
o
lo

g
ie

s
 

fo
r 

a
 b

e
tt

e
r 

e
n

v
ir

o
n
m

e
n
t 

Děkuji za pozornost. 

 
Vojtěch Musil 

vojtech.musil@dekonta.cz 

http://www.dekonta.cz  

http://www.dekonta.cz/index.php?lang=cz
http://www.dekonta.cz/index.php?lang=cz

